A 211 D 1-w-NF-Verstiirker
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Ubersichtsschaltplan

Bezeichnung der Anschliisse

Bootstrap
Betriebsspannung
Masse, Vorstufe
Ausgang

Masse, Endstufe

Typstandard: TGL 29 107
Gehduse: DIP-Plast 14polig {Bild 6)
Bauform: A1FH nach TGL 26 713/02

Masse: = 1,5 g

8 Eingang

9 Gegenkopplung

10, 11, 12 Masse, Vorstufe _
13 Frequenzkompensation

14 Frequenzkompensation
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Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 211 D ist ein NF-Verstdrker klelner Leistung fir den. Ein-
satz in Rundfunk- und anderen elektroakustischen Gerliten.

Eigenschaften

hoher Eingangswiderstand,

hohe Verstiirkung,

groBer Betriebsspannungsbereich und
geringer Ruhestrombedarf .

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Vorverstidrker (Eingangsdifferenzverstirker),
Treiberstufe,
guasikomplementéire Endstufe,

1

Netzwerk zur Regelung der Ausgangsmittenspannung, auf etwa die halbe Betriebsspannun



Grenzwerte

Grenzwert :;iizh-en min. max. Einheit
Betriebsspannung Use 4,2 15 v
mit Eingangssignal

Betriebsspanpung Uce 0 18 v
ohne Eingangssignal

Eingangsspannung Ul -0,3 1,5 v
Ausgangsspitzenstirom IOM 1 A
Gesamtverlustleistung Ptot 1 W
ohne Kihlung bis

Ta=45 °C, Ak=0

Gesamtverlustleistung P, ot 1,35 w
mit Kuhlung bis

T, T4 °c2”,

Ak =8 em

Betriebstemperatur- 'I'!1 -10 70 °c
bereich

Lagerungstempera- T51tg -40 125 o
turbereich %

1) Die Kihifliche bezieht

A ; B em2

sich auf eine

einseitige kupferkaschierte Platinenfliche von

k bei einer Dicke der Kupferschicht von 35 pm, die sich unmittelbar am
Bauelement befindet und mit den Anschliissen 3 bis 5 und 10 bis 12 verldtet ist

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefischaltung bei

o <

Uee

=9V <Io0,045V,

Roe =50 mOhm, R, = 8 Ohm I 0,4 Ohm, T, = 25 °C - 5 K, falls nicht anders an-
gegeben) !

Kennwert Hurg- MeBbedi min. | t max. |Einheit.

zeichen ngung " yp. =

Gesamtstrom- ICC Uy 0 3,35 10 mA
aufnahme

Innerer Gegenkopp- Rf 8,4 kOhm
lungswiderstand” f

Ausgnng‘sql:t}f fset- UOO U 0 4,73 v
spannung

Eingang‘snffsetstmmn IID U, 0 240 nA

1) Informationskennwert .



Kennwert [z{;i[;t-en Meﬁbeﬂingung min. | typ. max. |Einheit
Geschlossene Span- Auan f =1 kHz ¥ 0,1 kHz 44 47,5 dB
nungsverstﬁrkungz} PG = 50 mw £ 2,5 mW
Signal-Rausch- S+N P =1 W 54,7 dB
Abstandl} N
Eingangswiderstand RI f =1 kHz 455 kKOhm
fiur offene Ver-
stﬁrkungr}

Klirrfaktor?) K f =1 kHz 1,33 %
Py = 50 mW |
k f =1KkHz> 0,1 kHz 1,43 | 10 %,
P, = 850 mW = 34 mw
k f =1 kHz 3,16 %
-P() = 925 mW
k f - =1 kHz 8,0 %
P. =1W
2) 0 +
Eingangs;pannung Uy f =1 KkHz -~ 0,1 kHz 4 mYV
e Po =50 mW > 2,5 mW"
1) Informationskennwert
2) u ist so einzustellen, daB in R, ‘die Leistung P, umgesetzt wird
Uee 100, :51{?[] X
i—
8
= 0,5%

Mefischaltung
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und Lautsprecheranschluf kleinstmogliche Impedanzen aufweisen.

- Die Betriebsspannung U~ ist mit einem Elektrolytkondensator C Z 100 puF so dieht
wie mdigliech am Schaltkreis abzublocken.

- Die angegebene maximale Ausgangsleistung bei einem Klirrfaktor k = 10 % wird nur
dann erreicht, wenn der Innenwiderstand der Versorgungsspannungsquelle RS < 50 mOhn
ist.

- Die maximale effektive Eingarigsspannung sollte Uy = 250 mV nieht iiberschreiten.

- Bei Ansteuerung des A 211 D aus einer hochohmigen Quelle sind die bekannten MaB-
nahmen gegen Brumm- und Storspannungseinstreuung anzuwenden (Abschirmung,
glinstige Leitungsfiihrung zum Eingang,- kurze Leitungeni;

- Als Koppelkondensator zum Eingang des A 211 D (AnschluB 8) sollte kein Elektrolyt-
kondensator verwendet werden.

- Ein KurzschluR des Ausgangs (Anschluff 6) gegen Masse oder gegen die Betriebsspan-
nung fiihrt zur Zerstorung des Schaltkreises und ist deshalb zu vermeiden.

- Die Standardschaltung der Frequenzkompensation ist

56 pF zwischen Anschluf 13 und 14
150 pF zwischen Anschluf 14 und 6
100 nF zwisehen AnschluB 6 und Masse.

- Die untere Grenzfrequenz des RC-Gliedes am Anschluf 6 muB kleiner sein als diejeni-

ge des RC-Gliedes von Anschluf 9 nach Masse.
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Applikationsbeispiel: NF-Verstidrker mit unstabilisiertem Netzteil /7/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstirker mit fest eingestellter frequenzabhingigen Gegenkopp-
lung mit Last nach U.. /7/, /11/

Applikationsbeispiel: NF-Verstdrker mit Tonblende /7/, /11/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstdrker mit Komplement#r-Endstufe /7/, /11/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstérker mit Last nach Masse /7/, /11/
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Applikationsbeispiel:

Sender zur induktiven Ubertragung von Signalen /7/
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Applikationsbeispiel:

Amplitudenmodulierter Infrarot-Sender /7/
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Applikationsbeispiel: Tongenerator /7/
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Applikationsbeispiel: NF-Millivoltmeter /7/
Anmerkungen zu Applikationsbeispielen
Da der A 211 D einen Differenzversttirkereingang hat und somit einen echten Lei-

stungsoperationsverstiirker darstellt, ergeben sich die vielfiltigsten Einsatzmdglichkeiten
vom NF-Verstédrker bis zur Phasenanschnittsteuerung.



Ausgehend von der Standardschaltung fiir den A 211 D (NF-Verstdrker mit fest einge-
stellter frequenzabhingiger Cegenkopplung} kann eine Regelung des gewilnschten Fre-

quenzganges durch ein HduBeres Netzwerk erfolgen. Durch dieses Netzwerk, das zwischen
AnschluB 13 und 6 geschaltet wird (NF-Verstirker mit Tonblende), lassen sich je nach

Auslegung bestimmte Frequenzabschnitte ddmpfen (z. B. Klangregelung), Dabei ist es
48 dB zu wihlen; damit
ein ausreichend hirbarer Klangregelumfang des Netzwerkes erreieht wird, Der Regelum-

ginstig, eine geschlossene Spannungsverstéirkung von Au

fang solite 10 dB njcht tiberschreiten, damit der A 211 D immer genligend gegengekop-
pelt bieibt.

Der A 211 D LBt sich im erlaubten Arbeitsbereich auch als Leistungstreiber (NF-Verstir-
ker ‘mit Komplementir-Endstufe) einsetzen. Im Anwendungsbeispiel arbeitet der Schalt-

kreis auf einem Lastwiderstand von etwa 33 Obm als Treiberstufe fiir das komplementire
Transistorpaar. Die maximal erceichbare Ausgangsleistung wird in erster Linie dureh den
Kollektorstrom und die Verlustleistung der Endstufentransistoren bestimmt.

Fir Usy = 12 V und Ry = 4 Ohm sind slle Transistortypen SD 335/336 bzw. SD 345/346
geeignet.

L

In dem Anwendungsbeispiel NF-Verstédrker mit Last nach Masse wurde die Standardbe-

schaltung so modifiziert, daf der Lautsprecher an Masse liegt.
Die gréBere Brummspannungsunterdriickung macht diese Schaltung vor allem filr netzge-
speiste Empflnger interessant.

Bei den vorgestellten Schaltungen zur induktiven Signal-Ubertragung ist zu beachten, daB

die verwendete 'Induktionssehleife als Lastwiderstand des Senders gréfBer 4 Ohm sein mufl.
Beim Einsatz in der Phasenanschnitissteuerung wird die Steuerfunktion lber die "Null-
zeit" des Ausgangs am A 211 D nach ¢ = 0,3 Rlcl
tiometer eingesteliten Widerstandswert bestimmt. Die Schaltung startel mit dem An-

und damit dureh den mit Poien-

stieg der von der Briickengleichrichtung und der Z-Diede DE geformtien Trapez-Impulse.
Das Verh#ltnis von 310 V zu 10 V gibt den Impulsen eine sehr kurze Anstiegszeit. Von
dem Startzeitpunkt der Sehaltung sn wird die Leistungsaufnahme der Last durch die Dio-
den-Briicke verhindert. Nach Ablauf der "Nullzeit" zlindet der Thyristor und der Strom-
pfad fiir die Last ist geschicssen.

Das dargestellte NF-Millivoltmeter zeigt den arithmetischen Mittelwert der NF-Spannung

an. Der Vollausschlag des kleinsten Anzeigebereiches betriigt 1 mV bei einem Eingangs-
widerstand von 470 kOhm.



